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Installationsanleitung

Photovoltaikmodule der Typen

IBC Module Transparent xxx ES-TZ1
IBC Module Black xxx LS-TZ1

IBC Module Transparent xxx LS-TZ1
IBC Module Black xxx LS-TZ2

IBC Module Black xxx MS-TZ2

IBC Module Transparent xxx MS-TZ2
IBC Module Black xxx OS-BA1

IBC Module Transparent xxx OS-BAT1

Stand: 28.07.2026

Sicherheits-, Installations- und Betriebshandbuch
Entspricht den Sicherheitsanforderungen nach IEC 61730;
Nicht UL zugelassen.

Elektrische Anlage - Bitte wenden Sie sich an lhren Installateur
Photovoltaikmodule (PV-/Solarmodule) erzeugen unter Lichteinstrahlung
Gleichstrom. Die vorliegende Installationsanleitung enthalt wichtige
Informationen zur Sicherheit, Installation und zum Betrieb der Module, die Sie
kennen sollten, bevor Sie die Module verwenden.

IBC SOLAR AG + Am Hochgericht 10, 96231 Bad Staffelstein - +49(0)9573-92240 . info@ibc-solar.de « www.ibc-solarde
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1. Allgemeine Informationen

Mit dem Kauf von Solarmodulen der IBC SOLAR AG haben Sie ein sehr hochwertiges Produkt erstanden. Damit Sie
uneingeschrankt und dauerhaft Freude an |hren neuen Solarmodulen haben, lesen Sie diese Installationsanleitung bitte
sorgfaltig und beachten Sie unbedingt die genannten Hinweise noch bevor Sie beginnen die Module zu installieren, zu verkabeln,
in Betrieb zu nehmen, zu warten oder zu transportieren.

Bevor Sie versuchen, die Module zu installieren, zu verkabeln, in Betrieb zu nehmen und zu warten, vergewissern Sie
sich zuné&chst, dass Sie alle Sicherheitsinformationen in dieser Installationsanleitung gelesen und verstanden haben.

Die Solarmodule mussen nach den anerkannten Regeln der Technik montiert und betrieben werden. Bei der Montage
sind die jeweiligen nationalen Vorschriften zum Arbeitsschutz und zur Unfallverhitung unbedingt zu beachten und
einzuhalten. Dies gilt insbesondere fir Arbeiten auf dem Dach.

Beachten Sie bei der Installation alle drtlichen, regionalen, nationalen und internationalen gesetzlichen Bestimmungen,
Richtlinien, Normen und Verordnungen, sowie die Vorschriften der Berufsgenossenschaften zur Arbeitssicherheit.

Montage, Installation und Inbetriebnahme dirfen nur von lizenzierten und qualifizierten Fachleuten durchgeftihrt
werden.

Bei Arbeiten an Solargeneratoren, vor allem auf Dachern, sind geeignete Sicherheitsvorkehrungen (z. B.
Absturzsicherungen) zu verwenden.

Das Solarmodul ist vor der Installation auf seine mechanische Unversehrtheit zu prifen. Beschadigte Solarmodule (z. B.
Module mit gebrochenem Glas, Beschadigungen an der Rickseitenisolierfolie) dirfen nicht installiert werden. Eine
Beschadigung der Ruckseitenisolierfolie kann schwere Folgen haben (z. B. Delamination, Gefahr flr Leben und
Gesundheit).

Die Module erzeugen auch dann Spannung, wenn sie nicht an einen Stromkreis oder Belastungswiderstand
angeschlossen sind. Bereits bei einer Lichteinstrahlung von nur 5 % des vollen Sonnenlichts erzeugen die Module
beinahe die volle Spannung. Stromstarke und -leistung nehmen mit der Lichtintensitat zu.

Die von den Modulen erzeugte Ausgangsleistung kann Uber der spezifizierten Nennleistung liegen.

Die Nennwerte nach Industriestandard werden bei 1000 W/m? Strahlungsintensitat und 25 °C Solarzellentemperatur
ermittelt. Kaltere Temperaturen kénnen eine starke Erhéhung von Spannung und Leistung bewirken.

Stellen Sie sicher, dass die Module nur Umgebungstemperaturen im Bereich von -40° bis +85 °C ausgesetzt werden.

Die vom Modul erzeugte Stromstéarke, Spannung und daraus resultierende Leistung kann sich infolge von Reflexion
durch Schnee, Wasser oder andere reflektierende Oberflachen erhéhen.

Vermeiden Sie es, Lichtstrahlen zu bindeln und auf das Modul zu lenken. Selbst bei geringster Beleuchtungsstarke ist
mit der vollen Leerlaufspannung der Module zu rechnen, d. h. bei der Installation ist stets Vorsicht in Bezug auf
elektrische Fehler z. B. KurzschlUsse geboten.

Die Module sind ausschlieB3lich fur den Betrieb unter freiem Himmel und auf festem Boden gedacht. Sie sind nicht fur
den Betrieb/Einsatz in Innenrdumen oder an Fortbewegungsmitteln jeglicher Art ausgelegt.

Nicht vorgesehen ist darUber hinaus der Betrieb oder Einsatz in gefahrdeten Bereichen. Dies sind insbesondere
Installationen, bei denen die Module in Kontakt mit Salzwasser kommen bzw. teilweise oder vollstandig in SUR- oder
Salzwasser getaucht werden kénnten - z. B. auf Booten oder an Bojen. Der Abstand zur Kiste muss mindestens 500 m
betragen. (Bei geringeren Abstédnden, wenden Sie sich bitte an IBC SOLAR AG)
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e Verwenden Sie ausschlieBlich Gerate, Stecker, Kabel und Aufstdnderungen, die fir den Einsatz in einem
Photovoltaiksystem geeignet sind.

e Beachten Sie alle SicherheitsmaBnahmen und -hinweise fUr die weiteren eingesetzten Komponenten.

e Beieiner auch kurzfristigen Lagerung nicht miteinander verbundener Module im Freien mUssen Module, die mit der
Frontseite nach unten liegen, abgedeckt werden. Dies dient der Verhinderung von Wasseransammlungen am Modul
und schitzt die freiliegenden Stecker vor Beschadigungen.
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2. Sicherheitshinweise

Um Schaden sowohl an Personen, als auch an den Solarmodulen unter allen Umstanden auszuschlieBen, beachten Sie
unbedingt die nachfolgenden Sicherheitshinweise.

2.1 Allgemeine wichtige Hinweise und Normen

Die gesamte PV-Anlage muss nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik montiert werden. Bitte beachten Sie
unbedingt die Unfallverhttungsvorschriften, die in dem Land, in welchem die Solarmodule zum Einsatz kommen, Gultigkeit
haben.

Bitte beachten Sie sdmtliche 6ffentlich-rechtliche Regelungen und Vorgaben, nationale Normen, technische
Anschlussbedingungen, UnfallverhGtungsvorschriften, die jeweils gultigen Richtlinien der Sachversicherer, die Fachregeln des
Dachdeckerhandwerks und alle weiteren, relevanten Allgemeine Richtlinien bei der Planung, Errichtung, dem Betrieb und der
Instandhaltung von netzgekoppelten PV Anlagen.

Unzulassige Anderungen sowie bestimmungswidrige Verwendung unserer Komponenten bei der Montage und an der
Konstruktion kénnen zum Ausschluss jeglicher Haftungsanspriche fihren.

@ Die Solarmodule sind nach IEC 61215 und IEC 61730 (Schutzklasse ) zertifiziert!

2.2 Sicherheitshinweise bei der Modulhandhabung

e  Behandeln Sie ihre Solarmodule stets behutsam, um Beschéadigungen zu vermeiden. Treten Sie insbesondere nicht auf
das Modul. Lassen Sie es nicht fallen und schitzen Sie es vor herabfallenden Gegenstanden.

e Solarmodule durfen nicht an den Anschlusskabeln oder der Anschlussdose gehalten oder transportiert werden.

e  Benutzen Sie einen Glassauger zur Entnahme und zum Transport eines Moduls oder halten Sie das Modul
ausschlieBlich am Modulrahmen. Transportieren Sie das Modul Uber ldngere Strecken nur senkrecht.

e Achten Sie darauf, dass die Rickseite der Module nicht beschadigt oder zerkratzt wird und setzen Sie das Modul nicht
hart auf einer Oberflache ab. Seien Sie besonders behutsam, wenn das Modul auf einer Kante abgestellt wird.

e Unterlassen Sie es, das Modul zu demontieren, zu &ndern oder anzupassen oder irgendein von IBC SOLAR AG
angebrachtes Teil oder Etikett ohne Einverstandnis von IBC SOLAR zu entfernen, da andernfalls die Garantieanspriche
erléschen.

o Die Modulrahmen durfen nicht angebohrt, angenagelt oder angeschweif3t werden. Bohren Sie keine Lécher in die
Glasflache des Moduls. Andernfalls erléschen die Garantieanspriche. Tragen Sie keine Farbe und keinen Klebstoff auf
das Modul auf.

e Lassen Sie das Modul nie ungesichert und ohne Halterung stehen.

e Module mit zerbrochener Glasoberflache oder einem Riss in der Ruckseitenfolie sind irreparabel beschadigt und durfen
keinesfalls verwendet werden, da jede BerUhrung mit der Moduloberflache oder der Aufstdnderung einen elektrischen
Schlag verursachen kann.

e  Zerbrochene oder beschadigte Module mUssen vorsichtig behandelt und ordnungsgeman entsorgt werden.
Zerbrochenes Glas kann scharfe Kanten aufweisen und Verletzungen verursachen, wenn es nicht mit geeigneter
Schutzausristung gehandhabt wird.
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Arbeiten Sie nur in trockener Umgebung, und verwenden Sie trockene Werkzeuge. Arbeiten Sie nur mit den Modulen,
wenn diese vollstdndig trocken sind; es sei denn, Sie verfligen Uber geeignete Schutzausristung.

Stapeln Sie die Module nicht aufeinander, um Beschadigungen zu vermeiden.

Schitzen Sie die Steckkontakte soweit moglich vor Verschmutzungen bzw. treffen Sie geeignete
ReinigungsmaBnahmen der Kontakte, wenn es zu Verschmutzungen gekommen ist.

Tragen Sie bei der Installation der Module immer Handschuhe, um ihre eigene Sicherheit zu gewahrleisten und um die
Module vor Verunreinigungen zu schitzen (insbesondere bei Modulen mit ARC-Glas).

2.3 Sicherheitsvorkehrungen bei der Installation

Achten Sie darauf, dass sich wéhrend der Installation keine Kinder und nicht autorisierte Personen in der Nahe des
Systems oder der Module befinden. FUhren Sie Installationsarbeiten nicht bei starkem Wind aus.

Vor der Installation sind Anschlussdose, Kabel und Steckverbinder auf Schaden und Verschmutzungen zu prufen.
Installieren Sie keine beschéadigten PV-Module oder PV-Module mit verschmutzten Steckverbindern.

Wenn die Module nicht ebenerdig installiert werden, treffen Sie geeignete Sicherheitsvorkehrungen und verwenden Sie
geeignete Schutzvorrichtungen, um Schaden durch das Herunterfallen von Modulen und andere Sicherheitsrisiken zu
vermeiden.

Photovoltaikmodule haben keinen Ein-/Ausschalter. Sie lassen sich nur auBer Betrieb setzen, indem sie der
Lichteinstrahlung entzogen werden. Hierzu muss entweder ihre vordere Oberflache mit einem Tuch, Karton oder einem
anderen vollstandig lichtundurchldssigen Material abgedeckt werden oder sie missen mit der vorderen Oberflache
nach unten auf eine glatte, flache Flache gelegt werden.

Das Trennen von Gleichstrom fUhrenden Leitern kann zu Lichtbdgen fuhren. Daher ist es erforderlich vor Beginn
jeglicher Arbeiten an der Solaranlage, insbesondere vor dem Trennen der Steckverbinder im Gleichstromkreis, den
Wechselrichter vom Wechselspannungsnetz zu trennen.

Wenn Sie unter Lichteinwirkung mit Modulen arbeiten, befolgen Sie alle Bestimmungen und Verordnungen fur die
Arbeit mit elektrischen Anlagen unter Stromeinwirkung. Beachten Sie bitte auch, dass durch die Serienschaltung von
Modulen der Kleinspannungsbereich (< 120 V DC) deutlich Uberschreiten kann. Seien Sie deshalb besonders vorsichtig.

Vermeiden Sie bei der Installation und wahrend das Modul unter Lichteinwirkung steht, die Berihrung der elektrischer
Anschlussklemmen oder Kabelenden.

Die Solarmodule, insbesondere die Steckverbinder und Werkzeuge, missen wahrend der Installation trocken sein.

Tragen Sie beim Verrichten mechanischer oder elektrischer Installationsarbeiten keinen Schmuck und keine
Accessoires aus Metall. Fihren Sie des Weiteren keine elektrisch leitenden Teile in die Buchsen oder Anschlussdosen
ein.

Unterbrechen Sie niemals elektrische Verbindungen und ziehen Sie keine Stecker heraus, wahrend der Schaltkreis
unter Strom steht.

Die BerUhrung elektrisch geladener Modulteile wie z. B. Anschlussklemmen kann zu Verbrennungen, Funkenbildung
und elektrischen Schlagen mit Todesfolge fUhren. Dies gilt selbst dann, wenn das Modul nicht angeschlossen ist.

Verwenden Sie nur isolierte Werkzeuge und tragen Sie Gummihandschuhe, die fUr elektrische Installationsarbeiten
zugelassen sind.
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e Vermeiden Sie es die Modulkabel mechanisch zu belasten, Entwasserungséffnungen zu verdecken oder zu
ermdglichen, dass Wasser in Richtung der Steckverbindungen laufen kann.

o  Falls erforderlich, treffen Sie bitte geeignete BlitzschutzmaBBnahmen gemén der landerspezifischen Normen und
Vorschriften. Verflgt das Gebaude Uber eine Blitzschutzanlage, so missen Modulrahmen und Montagesystem in den
auBeren Blitzschutz eingebunden und ggf. zusatzlich Uberspannungs-Schutzgerate installiert werden. Wenden Sie sich
daflr an eine Blitzschutzfachkraft.

e  Bitte informieren Sie sich bei den értlichen Behdrden Uber die Brandschutzrichtlinien und —anforderungen fur Hauser
und Gebaude.

e  Konstruktion und Anbringung auf dem Dach kénnen sich auf die Brandsicherheit eines Gebaudes auswirken. Fehler in
diesen Bereichen kénnen im Brandfall Gefahren verursachen.

e  Bei Anbringung auf dem Dach sollten die Module auf einer feuerfesten, fur diesen Zweck zugelassenen Beschichtung
(evtl. Oberflache) montiert werden.

e Unter Umstanden werden Komponenten wie Fehler- und Stromschutzschalter, Sicherungen und Ladeschalter benétigt.

e  Setzen Sie die Module nicht in der N&dhe von Geraten oder Orten ein, wo Gas erzeugt wird oder sich Gas ansammeln
kann. Solarmodule durfen nicht in der Nahe leicht entztindlicher Stoffe oder Démpfe installiert werden. Solarmodule
sind keine explosionsgeschitzten Betriebsmittel.

e  Solarmodule der IBC SOLAR AG gelten als Bauprodukte im Sinne der Festlegung des DIBt (Deutsches Institut fur
Bautechnik). Die Anforderungen aus der aktuellen Bauregelliste (BRL) sind zu berUcksichtigen.
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3. Installation

3.1 Elektrische Installation

o Treffen Sie beim Installieren, Verkabeln, Betreiben und Warten des Moduls alle erforderlichen Vorkehrungen, um
elektrische Gefahren zu vermeiden.

o Vergewissern Sie sich, dass alle elektrischen Verbindungen sicher geschlossen sind.

e Wenn die Gleichspannung im System insgesamt 100 V Ubersteigt, missen Installation, Ubergabe und Wartung von
einem lizenzierten Elektriker durchgefthrt werden, sofern die értlichen Verordnungen fur den Umgang mit elektrischen
Systemen nichts anderes vorsehen.

e Die BerUhrung mit einer Gleichspannung von 30 V oder mehr ist potenziell geféahrlich.

o  Setzen Sie Module mit unterschiedlicher elektrischer oder physischer Ausstattung nicht innerhalb desselben Systems
ein. Es durfen nur identische Solarmodule gleichen Typs und gleicher Leistungsklasse verschaltet werden.

o Die maximale Leerlaufspannung des Systems darf die maximale Systemspannung des Moduls nicht Gberschreiten.

o Alle IBC SOLAR AG-Module sind ab Werk mit Anschlusskabeln und Steckern versehen. Sie lassen sich aufgrund ihrer
Konstruktionsweise bequem in Reihe installieren.

o  Beider Montage ist auf eine Zugentlastung der Modulanschlusskabel zu achten.
e |BC SOLAR AG Module sind mit Multi-Contact® Typ EVO2A fur Systemspannungen bis 1500 V ausgerUstet.

e Unter Beachtung der Systemspannung bis 1000 V garantiert Staubli als Hersteller eine Interkonnektivitat und
Steckbarkeit innerhalb der Multi-Contact® Steckerfamilie. Dies gilt auch fur die Interkonnektivitat und Steckbarkeit bei
dem Multi-Contact® Typ EVO2 und dem Multi-Contact® Typ EVO2A.

o Die Biegeradien der Anschlussleitungen missen mindestens das funffache des duBeren Leitungsdurchmessers
betragen.

e Achten Sie bei der Systemverkabelung auf geeignete Querschnitte und Anschllsse, die fUr die maximale
Kurzschlussstromstarke des Moduls zugelassen sind. Die Kabel missen einen Mindestquerschnitt von 4mm? besitzen
und die Isolation muss fUr die maximale Systemleerlaufspannung zugelassen sein.

e  FUr die Verschaltung der Modulstrings sind nur geeignete Kabel fir die AuBenmontage zu verwenden.
e Die Kabel sind gegen Beschadigungen zu schutzen.

e Anschlussdose, Kabel und Anschlussstecker durfen nicht mit 6l-, fett- oder alkoholhaltigen Substanzen gereinigt oder
benetzt werden.

e Achten Sie beim Herstellen der Verbindungen auf die passenden Polaritdten der Kabel und Anschlussklemmen.
Andernfalls besteht die Gefahr, dass das Modul beschéadigt wird.

e Wenn Module in umgekehrter Polaritat an eine Starkstromquelle wie z. B. eine Batterie angeschlossen werden, fihrt dies
zur Zerstérung der Bypass-Dioden. Damit ist das gesamte Modul defekt. Bypass-Dioden dirfen nur von einer Fachkraft
nach Freigabe von der IBC SOLAR AG getauscht und ersetzt werden.

e Der Nennwert der Uberstromsperre darf den auf der Modulriickseite angegebenen Maximalwert der Sicherung nicht
Uberschreiten.
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Das Modul ist ab Werk mit bereits installierten Bypass-Dioden ausgestattet, die sich im Innern der Anschlussdose
befinden.

Die Anschlussdose ist nicht flr Verdnderungen bei der Installation geeignet und darf unter keinen Umstanden gedffnet
werden. Wenn die Anschlussdose ged6ffnet wird, erlischt die Garantie des Moduls. Module, bei denen Verdacht auf ein
Elektrizitatsproblem besteht, sollten gemé&B den Garantiebedingungen von IBC SOLAR AG, nach Ricksprache mit IBC
SOLAR AG oder dem Installateur, zur Untersuchung und ggf. Reparatur an IBC SOLAR AG zurickgeschickt werden.

Im Normalbetrieb ist es unter bestimmten Bedingungen wahrscheinlich, dass die vom Photovoltaikmodul erzeugte
Stromstarke und/oder Spannung die unter den Standard - Testbedingungen ermittelten Werte Uberschreitet. Daher
sollten die auf den Modulen angegebenen Werte Fur Kurzschlussstrom (Isc) und Leerlaufspannung (Uoc) mit dem
Faktor 1,25 multipliziert werden, um die Komponenten-Nennspannung, die Leiterkapazitaten, die Sicherungsgrofen
sowie die GréRe der an den Modulausgang angeschlossenen Regler zu ermitteln.

Die IBC SOLAR AG Module sind fur die Anwendungsklasse A zertifiziert.

Far die Anwendungsklasse A zertifizierte Module kénnen in Systemen eingesetzt werden, die mit mehr als 50 V
Gleichstrom oder 240 W in allgemein zugéanglichen Umgebungen betrieben werden.

Module der Anwendungsklasse A, die der Norm IEC 61730 entsprechen, gentigen auch den Anforderungen der
Sicherheitsklasse II.

Die elektrischen Kennwerte sind dem jeweils gultigen Datenblatt zu entnehmen.

3.1.1 Maximale Anzahl Module in Reihe / Strange Parallel

Bei einer Reihenschaltung von Solarmodulen addiert sich die Einzelspannung der Module zu einer Gesamt-
Systemspannung. Die maximale Anzahl von Solarmodulen, welche in einem Strang verschalten werden dirfen, muss in
Ubereinstimmung mit geltenden Vorschriften erfolgen, so dass die maximale Systemspannung der Solarmodule und
allen anderen DC Komponenten im Leerlaufbetrieb, bei der niedrigsten, zu erwartenden Temperatur am Installationsort,
nicht Gberschritten wird.

Die Gesamt-Systemspannung darf keinesfalls die zuldssige maximale Eingangsspannung des Wechselrichters
Ubersteigen, da dieser sonst Schaden nimmt. Dazu muss aufgrund des negativen Temperaturkoeffizienten der
Solarmodule auch die Leerlaufspannung des Gesamtsystems bei der minimal zuldssigen Temperatur errechnet werden
(siehe Datenblatt)

Wird beispielsweise ein Wechselrichter mit einer maximalen Eingangsspannung von 1000 Volt eingesetzt, dann kénnen
z.B. maximal 28 Module des Typs: ,IBC Module Transparent 460 ES-TZ1 in Reihe geschaltet werden. Bei einer
maximalen Eingangsspannung von 1500 Volt kann die Anzahl auf maximal 42 Module des Typs:,|IBC Module
Transparent 460 ES-TZ1“ erhdht werden. Beachten Sie unbedingt, dass der Spannungsbereich ihres Wechselrichters
davon verschieden sein kann. Die in diesem Zusammenhang gemachten Angaben unsererseits sind als Beispiel zu
verstehen. Die Gesamt-Systemspannung, die sich durch die Reihenschaltung von Solarmodulen ergibt, errechnet sich
aus der Einzelspannung eines Solarmoduls (Voc) bei einer Temperatur von =10 °C und einer Bestrahlungsstarke von
1000 W/m? multipliziert mit der Anzahl der Module. Fir den Fall, dass die niedrigste, zu erwartende Temperatur eine
hdhere Anzahl von Solarmodulen im Strang erméglicht, muss der Bertreiber nachweisen, dass die maximale
Systemspannung der Solarmodule und aller Komponenten nicht Gberschritten wird.

Far die parallele Verschaltung der Module muss sichergestellt sein, dass stets die gleiche Anzahl von Modulen in den
parallel zu schaltenden Strangen in Reihe geschaltet werden und geeignete MaBnahmen zum Uberstromschutz (z. B.
Strangsicherung) getroffen werden.
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Die Anzahl der maximal parallel verschaltbaren Strange, ohne Verwendung einer in Reihe geschalteten
Uberstromsicherung, entnehmen Sie bitte dem modulspezifischen Datenblatt. Wenn eine korrekt ausgelegte und
zertifizierte Uberstromsicherung in Reihe mit jedem Strang geschaltet ist, kénnen Gber diese maximale Anzahl hinaus

mehrere Strange parallel betrieben werden.

Es ist darauf zu achten, dass die angegebene Belastbarkeit bezlglich des RUckstroms nicht Gberschritten wird.

/\ Achtung:

Die Ruckstromfestigkeit der Module ist abh&ngig vom Typ und ist aus dem jeweiligen Datenblatt zu entnehmen! Wenn der
Ruckstrom den auf dem Datenblatt angegebenen Maximalwert Uberschreiten kann, muss mit jedem Modul bzw. jeder Modulreihe
eine ordnungsgemal zugelassene und zertifizierte Uberstromsperre (Sicherung oder Stromunterbrechung) in Reihe installiert
werden. Der Sicherungswert der Module ist ebenfalls dem jeweiligen Datenblatt zu entnehmen!

3.2 Erdung

Regionale oder nationale Bestimmungen kénnen die Pflicht zur Erdung der Modulrahmen beinhalten. Zudem kann die
Erdung der Modulrahmen auch aus Griinden der Vorbeugung gegen Blitzeinschlage/Uberspannung notwendig sein.

Eine Erdungsverbindung ist entsprechend nach den Vorschriften und Normen durchzufthren. Bitte erkundigen Sie sich
hierzu vor der Installation.

Verwenden Sie fUr die Erdung Blechschrauben aus Edelstahl. Die Anodisierung der Rahmenteile muss durch
Verwendung von selbstschneidenden Zahnscheiben aus Edelstahl leitfahig unterbrochen werden.

Verwenden Sie fir die Erdung die vorgesehenen Erdungsbohrungen. (Markierung der Erdungsbohrungen auf der
Ruckseite des Modulrahmens)

Zuséatzliche Bohrungen in den Rahmen durfen nicht vorgenommen werden.

Modulrabhmen

Zahnscheibe

Erdungskabel
M
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3.3 Mechanische Installation

e Die Module sollten so montiert werden, dass sie dem Sonnenlicht méglichst direkt ausgesetzt sind und méglichst kein
Schatten auf sie fallen kann. Schon eine teilweise Abschattung kann zu Schadigungen der Solarmodule, Ausfallen des
PV-Generators und zu Leistungsverlusten fihren.

e Die Module mUssen sicher befestigt werden. Verwenden Sie hierzu spezielle Aufstanderungen oder Montagesatze fur
Photovoltaik-Anwendungen.

e Die Module missen mit einem Mindestneigungswinkel von 5° zur Horizontalen montiert werden. Vermeiden Sie
unbedingt zu geringe Neigungswinkel, da sich ansonsten Schmutz auf der Glasoberflache ansammeln kann und vom
Rahmen gehalten wird. Schmutzansammlungen auf der Moduloberflache kénnen bei aktiven Solarzellen Abschattungen
verursachen, die die elektrische Leistung verringern. Der maximale Neigungswinkel darf 75° zur Horizontalen nicht
Uberschreiten. Sollte der bevorzugte Neigungswinkel auBBerhalb der obengenannten Bereiche liegen, wenden Sie bitte
an IBC SOLAR AG. Alle Module eines Photovoltaikgenerators sind im gleichen Winkel (sowohl horizontal wie auch
vertikal) auszurichten. Bei Winkelabweichungen sind separate Wechselrichter oder Moduloptimierer vorzusehen.

e Achten Sie bei der Dachmontage darauf, unterhalb der Module ausreichend BelUftungsspielraum fur eine Kiihlung der
Ruckseite (Laminat) zu lassen (mindestens 70 mm Abstand), bei Falzdachern ist die Tiefsicke ausschlaggebend.

e  Der Abstand zwischen den einzelnen Modulen muss mindestens 10 mm betragen. Zur Berlcksichtigung der
thermischen Ldngenausdehnung des Modulrahmens empfiehlt die IBC SOLAR AG den Abstand zwischen zwei
Modulen auf 20 mm zu erweitern.

e  Stellen Sie immer sicher, dass die Modulrlckseite nicht in Berlhrung mit fremden Gegenstanden oder
Gebaudeelementen kommt - insbesondere, wenn das Modul mechanisch belastet wird.

e |BC SOLAR AG lasst mehrere Montageverfahren zu. Ausfuhrliche Angaben zu den zuldssigen Montageverfahren mit
den zulassigen Klemmbereichen kénnen Sie den Zeichnungen auf Seite 15 entnehmen!

e  BeiVerwendung der Montagebohrungen ist darauf zu achten, das als Standard die Montagebohrungen Verwendung
finden, die innerhalb der Klemmbereiche liegen. Montagebohrungen auf3erhalb der Klemmbereiche dienen als
zusatzliche Befestigungsmdglichkeiten z.B. bei hohen Schneebelastungen.

o  Wenn Sie Montageverfahren einsetzen wollen, die nicht in der Zeichnung beschrieben werden, wenden Sie sich bitte
zwecks Genehmigung an IBC SOLAR AG. Andernfalls verlieren die Garantie und die Modulzertifizierung ihre Gultigkeit.

e Befolgen Sie neben den Anweisungen des Installationshandbuches immer auch die Installationsanweisungen des
Herstellers der Aufstanderungen. In Fallen, in denen die Anweisungen dieses Herstellers strikter sind als diejenigen des
Installationshandbuches, haben sie Vorrang vor diesen.
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o  Falls die vom Montagegestellhersteller angegebene zulassige Maximallast unter dem der im Installationshandbuch
angegebenen Werte liegt, ist immer die Maximallastangabe des Montagegestellherstellers bindend.

e  Stellen Sie sicher, dass die Module nicht Gber die maximale Belastungsgrenze (siehe Kapitel 3.4) hinaus belastet werden
und dass sie infolge der Warmeausdehnung der tragenden Struktur keinen GUbermaBigen Kraften ausgesetzt werden.
Die Solarmodule so befestigen, dass sie allen zu erwartenden Lasten und witterungsbedingten Einflissen standhalten.

o Die Maximallasten gelten flr einheitlich verteilte Belastung durch Wind und/oder Schnee. Vermeiden Sie es, die Module
in Bereichen zu montieren, in denen die Gefahr von rutschendem Schnee, Eiszapfen oder Eisbildung besteht. Eventuell
auftretende Schneeabtriebslasten sind gesondert zu ermitteln. Erforderlichenfalls sind MaBnahmen zu ergreifen, um
Beschadigungen zu vermeiden.

Nahere Informationen zu den Lastfreigaben sind im Kapitel 3.4 zu finden.

o Die Befestigung des Solarmoduls kann mit Klemmen oder alternativ direkt an den Montageléchern (Position der
Montagebohrungen entsprechend Datenblatt) erfolgen. Es wird empfohlen, zur Befestigung der Module ausschlieB3lich
IBC-Modulklemmen der verschiedenen aktuellen Baureihen zu verwenden. Diese Modulklemmen sind im
Zusammenspiel mit den Modulen getestet und freigegeben worden. Bei Verwendung von Modulklemmen ist allgemein
darauf zu achten, jegliche Schaden am Modul zu vermeiden und eine ausreichende Verbindung zwischen Klemme und
Modul herzustellen. Die korrekte Montage fUr eine ausreichende Verbindung der Modulklemmen wird in den
Montageanleitungen der IBC-Halterungsprodukte erklart. Es ist darauf zu achten, jegliche Schaden am Module zu
vermeiden und eine ausreichende Verbindung zwischen Klemme und Modul herzustellen.

e Zur Montage nur korrosionsfreie Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben verwenden

e Insbesondere in exponierten Lagen ist ein ausreichender Blitzschutz zu empfehlen. Eine Integration in bestehende
Blitzschutzeinrichtungen muss unter Beachtung der gultigen Vorschriften erfolgen.

e Solarmodule nur hochkant, mit der Anschlussdose nach oben, oder quer montieren.

e  Beider Aufstanderung ist sicherzustellen, dass kein Regen- oder Kondenswasser in Richtung der Kabel-
Verschraubungen der Anschlussdosen laufen kann.

e  Das Solarmodul darf nicht im Stau- oder Kondenswasser stehen.

e Die Module mussen innerhalb der Klemmbereiche spannungs- und verwindungsfrei flachig auf der Unterkonstruktion
befestigt werden.

o Die Klemmung darf nur symmetrisch und muss an 4 Punkten erfolgen.

e Die Klemmen dirfen das Frontglas der Module nicht berthren. Eine Deformation oder Beschadigung des Rahmens
muss ausgeschlossen sein.

e Stellen Sie sicher, dass die Klemmen das Solarmodule nicht verschatten.
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3.4 Montage Varianten

Far genannte Designlasten gilt:

Lasten gemaR IEC 61215-2:2016; max. zuldssige Last entspricht der Planungslast/Designlast. Es gilt Designlast = Testlast /

Sicherheitsfaktor 1,5

Der Klemmbereich definiert den Abstand zwischen ModulauBenkante und der Mitte der Modulklemme

3.4.1 Klemmung an der kurzen und langen Seite

Klemmung lange Seite

Breite / width

Klemmung kurze Seite

Breite / width

Lange / length

IAED-V250729
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Modultyp

IBC Module Transparent xxx ES-TZ1
1762x1134x30 mm

IBC Module Black xxx LS-TZ1
IBC Module Transparent xxx LS-TZ1
1762x1134x30 mm

IBC Module Black xxx LS-TZ2
1762x1134x30 mm

IBC Module Black xxx MS-TZ2
IBC Module Transparent MS-TZ2
1762x1134x30 mm

IBC Module Black xxx OS-BA1
IBC Module Transparent xxx OS-BA1
1800 x 1134 x 30 mm

IAED-V250729

Testlast

Druck/Zug [Pa]

0-270mm
1600 / 1600
270-340 mm
5400 / 2400
340-440mm
4800 / 2400

190-295 mm
390-540 mm
2600 / 1800
295-390 mm
5400 / 2400

190-295 mm
390-540 mm
2600 / 1800
295-390 mm
5400 / 2400

350-440 mm
6000 /4000

250-350 mm
5400 / 2400

Designlast *

Druck/Zug [Pa]

0-270mm
1067 / 1067
270-340 mm
3600 / 1600
340-440mm
3200 / 1600

190-295 mm
390-540 mm
1733 / 1200
295-390mm
3600/ 1600

190-295 mm
390-540 mm
1734 / 1200
295-390mm
3600 / 1600

350-440 mm
4000 / 2667

250-350 mm
3600 /1067

Testlast

Druck/Zug [Pa]

0-220mm
2400 / 1200
220-280mm
4800 / 1200

100-240mm
2000/ 1600

250-300 mm
2400 / 2000

Designlast *
Druck/Zug [Pa]

0-220mm
1600 / 800
220-280mm
3200/ 800

100-240 mm
1333 / 1067

250-300 mm
1600 / 1333
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3.4.2 Einlegesystem lange und kurze Seite

Einlegesystem lange Seite

Breite / width

Lange / length

Modultyp

IBC Module Transparent xxx ES-TZ1
1762x1134x30 mm

IBC Module Black xxx LS-TZ1
IBC Module Transparent xxx LS-TZ1
1762x1134x30 mm

IBC Module Black xxx LS-TZ2
1762x1134x30 mm

IBC Module Black xxx MS-TZ2
IBC Module Transparent MS-TZ2
1762x1134x30 mm
IBC Module Transparent xxx OS-BA1
IBC Module Black xxx OS-BA1
1800 x 1134 x 30 mm

IAED-V250729

Breite / width

Einlagesystem kurze Seite
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Einlegesystem lange Seite

Testlast

Druck/Zug [Pa]

2400 /2400

3600 /2400

3600 /2400

3600 /2400

Designlast *
Druck/Zug [Pa]

1600 /1600

2400 /1600

2400 /1600

2400 /1600

Einlegesystem kurze Seite

Testlast

Druck/Zug [Pa]

1600 /1600

2400 /1600

2400 /1600

2400 /2400

Designlast *
Druck/Zug [Pa]

1067 /1067

1600 /1067

1600 /1067

1600 /1600
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3.4.3 IBC AeroFix G3.1 (Flachdachsystem); Eckpunktklemmung

) o

AeroFix G3.1
Modultyp
Testlast Designlast *
Druck/Zug [Pa] Druck/Zug [Pa]
IBC Module Transparent xxx ES-TZ1
1762x1134x30 mm 1400/1400 933/933
IBC Module Black xxx LS-TZ1
IBC Module Transparent xxx LS-TZ1 1400 /1400 933 /933
1762x1134x30 mm
IBC Module Black xxx LS-TZ2
1762x1134x30 mm 1400/1400 933/933
IBC Module Black xxx MS-TZ2
IBC Module Transparent MS-TZ2 1400 /1400 933 /933
1762x1134x30 mm
IBC Module Transparent xxx OS-BA1
IBC Module Black xxx OS-BA1 1600 /1600 1067 /1067
1800 x 1134 x 30 mm

Hinweis:
* Bitte beachten Sie die gtiltige IBC AeroFix Installationsanleitung. Eckpunktklemmung an der kurzen Rahmenseite mit
Klemmbereich C, Klemmbereich definiert den Abstand zwischen ModulauBenkante und der Mitte der Modulklemme.
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4. Wartung und Pflege

o Eine regelméaBige Wartung der Module ist nicht erforderlich. Es wird jedoch empfohlen, die Module regelméBig auf
Schaden an der Glasoberflache, der Ruckseitenfolie, dem Rahmen, der Anschlussdose und den elektrischen
AuBenanschlUssen zu untersuchen. Die elektrischen Anschlisse sollten auf lose Verbindungen und Rostbildung hin
untersucht werden.

e  PV-Module sind selbst dann effizient im Betrieb, wenn sie niemals abgewaschen werden. Gleichwohl Iasst sich die
Ausgangsleistung durch die Beseitigung von Schmutz auf der Glasoberflache erhdhen. Staub, Schmutz oder andere
Ruckstande auf der beschichteten Glasoberflache kénnen regelmafiig mit Wasser abgewaschen oder abgespult
werden. Hartnackige Verschmutzungen auf dem beschichteten Glas kénnen mit einem Mikrofasertuch und ph-
neutralem Reiniger oder mit einem handelsublichen Glasreiniger entfernt werden.

o Die Glasoberflache darf keinesfalls mit aggressiven Reinigungsmitteln, Scheuermitteln oder Chemikalien behandelt
werden. Verwenden Sie ausschlieBlich ph-neutrale Reinigungsmittel.

e Tragen Sie beim Warten, Waschen oder Reinigen der Module immer Gummihandschuhe, um sich zu isolieren und vor
elektrischen Schlagen zu schitzen.
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5. Reinigung der Module

Die Glasoberflache der Module reinigt sich in der Regel durch Regenwasser selbst. Dennoch kann es sein, dass durch
beispielsweise eine eher geringe Dachneigung eine Reinigung notwendig werden kann. In diesem Fall folgen Sie bitte den
nachfolgenden Anweisungen.

Verzichten Sie auf eine Reinigung bei Frostgefahr sowie starken Temperaturunterschieden zwischen Modul, Luft und Wasser.
Idealerweise reinigen Sie die Solarmodule am frihen Morgen oder am spaten Abend, bei niedriger Einstrahlung und mittleren
Temperaturen. Vermeiden Sie es die Module an hei3en und sonnigen Tagen, mittags und bei starker Einstrahlung und hohen
Temperaturen zu reinigen. Die Modultemperatur sollte zwischen 10° und 30 °C liegen.

Verwenden Sie folgende Reinigungsmittel:

Weicher Lappen

Putzlappen oder Aufnehmer

Fensterscheibenabzieher

HandelsUblicher Glasreiniger (mit geringer Alkoholkonzentration)
Unkonzentrierter, PH-neutraler Reiniger

Wasser und milde Seife

Vermeiden Sie folgende Reinigungsmittel:

Drahtbursten, Stahlwolle oder scharfkantige Werkzeuge, die das Glas zerkratzen kénnen
Hochdruckreiniger

Reinigen mit Ammoniak oder anderen alkalischen Produkten

Scheuernde Reinigungsmittel

Loésungsmittel wie Benzin, Azeton, hochkonzentrierten Alkohol oder organische Verbindungen

Jegliche Art von Schleifpaste, sowie Auto- oder Metallpolitur

IAED-V250729
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6. Transport und Lagerung

e  Setzen Sie das Modul nicht hart auf einer Oberflache ab. Seien Sie besonders behutsam, wenn das Modul auf einer
Kante abgestellt wird.

e  BeilLagerung und Transport muss sichergestellt sein, dass jedes Solarmodul ausreichend unterstUtzt wird.

e  Benutzen Sie einen Glassauger zur Entnahme und zum Transport eines Moduls oder halten Sie das Modul
ausschlieBlich am Modulrahmen. Transportieren Sie das Modul Uber langere Strecken nur senkrecht.

o Die Module durfen nicht an einem einzelnen Rahmenteil ergriffen und transportiert werden.

e Heben oder bewegen Sie das Modul unter keinen Umstéanden an den Anschlussleitungen oder an der Anschlussdose.
e Lassen Sie die Module nicht fallen.

e Legen Sie keine Gegenstande auf den Modulen ab.

e  Bearbeiten Sie die Module nicht mit spitzen Gegenstéanden.

e  Bearbeiten Sie die Module nicht mit spitzen Gegenstéanden.

e  Beim Abstellen oder dem Transport der einzelnen Module zur unmittelbaren Montagestelle (z. B. Dach) ist jegliche
Beschadigung des Moduls zu vermeiden.

7. Entsorgung

Defekte oder alte Solarmodule sind fachgerecht zu entsorgen. Sie durfen nicht Gber den HausmUll beseitigt werden, sondern
nach den gultigen Entsorgungsvorschriften flr Elektronikschrott.
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8. Haftungsvorbehalt

IBC SOLAR AG hat keinen Einfluss auf die Nutzung dieses Sicherheits-, Installations- und Betriebshandbuchs und die
Bedingungen und Verfahrensweisen bei Installation, Betrieb, Nutzung und Wartung des Moduls. Deshalb Ubernimmt IBC SOLAR
AG keine Verantwortung flr Verluste, Schaden, Verletzungen oder Kosten, die ggf. durch Installation, Betrieb, Nutzung und
Wartung des Moduls oder in Verbindung damit verursacht werden und weist die Haftung fur solche Félle ausdricklich zurck.
IBC SOLAR AG Ubernimmt keine Verantwortung fur Patentverletzungen oder sonstige Verletzungen von Rechten Diritter, die ggf.
durch die Nutzung des Moduls verursacht werden. Die Nutzung beinhaltet keine implizite oder anderweitige Lizenzgewéhrung
gemanR irgendeinem Patent oder Patentgesetz. Die Informationen in diesem Handbuch beruhen auf Kenntnissen und
Erfahrungen von IBC SOLAR AG und werden fur zuverlassig befunden. Informationen, Produktspezifikationen (ohne
Einschrankung) und Vorschlage haben jedoch weder explizit noch implizit Garantiecharakter. IBC SOLAR AG behalt sich das
Recht vor, Anderungen am Produkt, den Spezifikationen oder diesem Handbuch ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen.
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IBC SOLAR AG
Am Hochgericht 10
Q6231 Bad Staffelstein

+49 9573 9224-0
info@ibc-solar.de
www.ibc-solar.de
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